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Адаптивное управление КОС
Очис тные  с ооружения канализации «Тонкий Мыс» г .  Геленджик

АККВ

Диспетчерская
Лаборатория

Очищенная
вода

Сточные сбросы
Взвешенные  вещес тва ; БПК; ХПК;

Общий азот ; Общий фосфор;

Азот  аммонийный с олей; Фосфор фосфатов ;

Температура  с точных  вод; Щелочнос ть

Очищенная вода
Взвешенные  вещес тва ;

БПК; ХПК;

Азот  аммонийный 

с олей; Азот  нитратов ;

Азот  нитритов ; Фосфор 

фосфатов

Приемная камера сточных
сбросов

АККВ

АПК «УМНОГОР ОСК»:

автоматизирует технологический процесс;

обеспечивает автоматизированный процесс инвентаризации (при необходимости);

ежедневно выгружает данные в контролирующие органы (аналог ЛИМС)
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В состав АПК входят:

Автоматичес кие  комплексы контроля качес тва  воды

Датчики полевого уровня

Шкафы управления технологичес ким оборудованием полевого уровня и передачи 

данных  на  верхний уровень

в  с ос тав  которого входят :

• экс плуатационная  информационная  модель  ОСК (в  т . ч .  ТИМ) ,  с  интегрированной 

математичес кой моделью;

• SCADA- с ис тема  для управления ОСК;

• журнал оперативных  параметров ;

• модуль  контроля з аг рязнения  пос тупающих  с токов  и контроля качес тва  очищенной 

воды.

Верхнеуровневое оборудование  и ПО «УМНОГОР ОСК»
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Структурная схема комплекса технических
средств

Узел механической очистки

Узел биологической очистки

Узел илоотделения

Узел доочистки и 

обеззараживания

Узел реагентного хозяйства

Узел механического 

обезвоживания осадка

Комплекс резервуаров

и насосная станция

Административно-бытовой корпус

Серверная 

стойка

Шкафы 

управления

Датчики 

полевого 

уровня

Шкафы 

управления

Датчики 

полевого 

уровня

Шкафы 

управления

Датчики 

полевого 

уровня, в 

т.ч. АККВ

Ethe

rnet

WLAN
(оператора связи)

АРМ Оператора с

ПО «УМНОГОР ОСК»

Граница зоны 

проектирования

Шкафы 

управления

Датчики 

полевого 

уровня

Шкафы 

управления

Датчики 

полевого 

уровня, в 

т.ч. АККВ

Шкафы 

управления

Датчики 

полевого 

уровня

Шкафы 

управления

Датчики 

полевого 

уровня
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«Подсказчик инженера-технолога»

Физический процесс 1

Физический процесс 2

Инструмент реализован с применением математической модели ASM 2d на основе формул ферментативной
кинетики, разрабатываемой под процессы конкретных ОСК с модифицированной схемой очистки
Йоханнесбургского процесса

Показатели сточных сбросов:

Взвешенные вещества – 351 мг/л;

БПК – 330 мг/л;

ХПК – 661 мг/л;

Общий азот – 69,5 мг/л;

Общий фосфор – 13,5 мг/л;

Азот аммонийный солей – 56,4 мг/л;

Фосфор фосфатов – 8,3 мг/л;

Температура сточных вод – 15С;

Щелочность – 2,1 мг-экв/л

КОС

Показатели очищенной воды:

Взвешенные вещества – 9 мг/л (допустимо – 10,0);

БПК – 7,2 мг/л (допустимо – 8,0);

ХПК – 65 мг/л (допустимо – 80,0);

Азот аммонийный солей – 1,64 мг/л (допустимо – 1,0);

Азот нитратов – 8,1 мг/л (допустимо – 9,0);

Азот нитритов – 0,76 (допустимо – 0,1);

Фосфор фосфатов – 0,68 мг/л (допустимо – 0,7)

Исполнение инженером-технологом принятого 

решения

Показатели очищенной воды:

Взвешенные вещества – 9 мг/л (допустимо – 10,0);

БПК – 6,9 мг/л (допустимо – 8,0);

ХПК – 60 мг/л (допустимо – 80,0);

Азот аммонийный солей – 0,61 мг/л (допустимо – 1,0);

Азот нитратов – 8,4 мг/л (допустимо – 9,0);

Азот нитритов – 0,09 (допустимо – 0,1);

Фосфор фосфатов – 0,67 мг/л (допустимо – 0,7)

Пример действий инженера-технолога со значительным опытом работы:

Логический процесс 1

Квалифицированный инженер-технолог,

со значительным опытом работы на данных 

ОСК,

принимает решение:

1. Увеличить КРК до 3 мг/л с 1,9 мг/л

2. Снизить расход ИАИ до 1071 м3/сутки с 

1258 м3/сутки (для увеличения 

аэробного возраста ила и дозы ила)



6

Пример действий инженера-технолога без
опыта работы:

Физический процесс 2

Физический процесс 1

Вывод подсказчиком рекомендаций инженеру-

технологу:

1.Увеличить КРК до 3 мг/л с 1,9 мг/л

2.Снизить расход ИАИ до 1071 м3/сутки с 1258 

м3/сутки

(для увеличения аэробного возраста ила и 

дозы ила)

Логический процесс 1

Выполнение инженером-технологом,

без опыта работы, рекомендаций 

системы

по увеличению КРК и снижению расхода 

ИАИ

Мат. моделирование при увеличении КРК с 

1,9 мг/л до 3 мг/л. Результат:

Взвешенные вещества – 9 мг/л (допустимо –

10,0);

БПК – 6,9 мг/л (допустимо – 8,0);

ХПК – 64 мг/л (допустимо – 80,0);

Азот аммонийный солей – 1,12 мг/л 

(допустимо – 1,0);

Азот нитратов – 8,6 мг/л (допустимо – 9,0);

Азот нитритов – 0,34 (допустимо – 0,1);

Фосфор фосфатов – 0,69 мг/л (допустимо –

0,7)

Мат. моделирование при увеличении КРК с 1,9 мг/л 

до 3 мг/л и снижении расхода ИАИ с 1258 м3/сутки 

до 1071 м3/сутки (для увеличения аэробного 

возраста ила и дозы ила). Результат:

Взвешенные вещества – 9 мг/л (допустимо – 10,0);

БПК – 6,9 мг/л (допустимо – 8,0);

ХПК – 64 мг/л (допустимо – 80,0);

Азот аммонийный солей – 0,57 мг/л (допустимо –

1,0);

Азот нитратов – 8,2 мг/л (допустимо – 9,0);

Азот нитритов – 0,1 (допустимо – 0,1);

Фосфор фосфатов – 0,69 мг/л (допустимо – 0,7)

ASM2d

Взвешенные вещества – 9 мг/л (допустимо – 10,0);

БПК – 6,9 мг/л (допустимо – 8,0);

ХПК – 60 мг/л (допустимо – 80,0);

Азот аммонийный солей – 0,61 мг/л (допустимо –

1,0);

Азот нитратов – 8,4 мг/л (допустимо – 9,0);

Азот нитритов – 0,09 (допустимо – 0,1);

Фосфор фосфатов – 0,67 мг/л (допустимо – 0,7)

Показатели сточных сбросов:

Взвешенные вещества – 351 мг/л;

БПК – 330 мг/л;

ХПК – 661 мг/л;

Общий азот – 69,5 мг/л;

Общий фосфор – 13,5 мг/л;

Азот аммонийный солей – 56,4 мг/л;

Фосфор фосфатов – 8,3 мг/л;

Температура сточных вод – 15С;

Щелочность – 2,1 мг-экв/л

КОС

Показатели очищенной воды:

Взвешенные вещества – 9 мг/л (допустимо – 10,0);

БПК – 7,2 мг/л (допустимо – 8,0);

ХПК – 65 мг/л (допустимо – 80,0);

Азот аммонийный солей – 1,64 мг/л (допустимо –

1,0);

Азот нитратов – 8,1 мг/л (допустимо – 9,0);

Азот нитритов – 0,76 (допустимо – 0,1);

Фосфор фосфатов – 0,68 мг/л (допустимо – 0,7)

Показатели в

пределах 

ПДК? 

Показатели в

пределах 

ПДК? 

нет
нет Показатели в

пределах 

ПДК? 

ASM2d

да
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РЕЕСТР ПРОДУКЦИИ«УМНОГОР ОСК»

снижает эксплуатационные затраты ОСК;

снижает потребность в узкоспециализированных квалифицированных кадрах;

позволяет уменьшить количество ошибок при управлении очистными сооружениями и
связанными с такими ошибками внештатными ситуациями;  

помогает произвести инвентаризацию выбросов и сбросов для последующего получения
КЭР (при необходимости);

обеспечивает ежедневную выгрузку данные в контролирующие органы.



Спасибо за внимание!

Алексей Торчинский
Генеральный директор ООО «МАТРИКС»


